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Abstract—Este trabajo resume los requisitos básicos de 
conexión para parques eólicos que se exigen en algunas de las 
reglamentaciones más representativas actualmente en el mundo. 
Se analizan las curvas de capabilidad (potencia activa vs potencia 
reactiva) que los generadores eólicos tienen la obligación de 
cumplir, curvas de control de potencia reactiva en función de la 
tensión, condiciones de funcionamiento para distintos rangos de 
frecuencia y control de frecuencia. Además se ilustran los 
diferentes requerimientos sobre las curvas de capabilidad 
exigidas en las distintas reglamentaciones superpuestas con el 
diagrama de capablidad correspondiente a un aerogenerador 
particular disponible en el mercado. 


Palabras clave-- energía eólica, requisitos de conexión, control 
de tensión y frecuencia. 


I. INTRODUCCIÓN 


La energía eólica se ha vuelto una de las fuentes de energía 
renovable más importante alrededor del mundo. 

En Uruguay, en los últimos años, la incorporación de 
energía eólica se viene realizando a un ritmo muy rápido, y 
además de contar actualmente con algunos parques de pequeño 
porte (20 MW UTE, 10 MW Nuevo Manantial, 0.25 MW 
Agroland), se encuentra licitando 150 MW adicionales a 
instalarse por inversión privada y con una meta de 500MW 
instalados para 2015. 

La demanda de Uruguay varía actualmente entre 600 MW y 
1700 MW, por lo que en el corto plazo y una vez instalados 
los 150MW licitados, podrían darse situaciones en las cuales 
la generación de origen eólico fácilmente abastecería más del 
10% de la demanda prácticamente durante todo del día. En 
estas condiciones y viendo las perspectivas a futuro, se vuelve 
fundamental contar con una reglamentación adecuada y 
adaptada a este tipo de tecnología, que regule el 
comportamiento de estos generadores (tanto en régimen 
permanente como transitorio) con el fin de garantizar la 
confiabilidad y seguridad del sistema eléctrico. 

Esta es la primera parte de un trabajo en dos etapas cuyo 


objetivo es analizar los requerimientos sobre control de 
tensión, potencia reactiva, frecuencia y potencia activa 
exigidos a los generadores eólicos por distintas 
reglamentaciones de países de Europa y América. Entre ellas 
se encuentra la de Uruguay exigida en la actual licitación 
K39607. 

Se estudian las reglamentaciones de Dinamarca [2] y 
España [3] [4] [10], ambos países como gran penetración de 
energía eólica, Irlanda [5] la cual tiene un sistema eléctrico 
aislado, Alemania [6] con un importante mercado de energía 
eólica y una reglamentación muy detallada, Reino Unido [8] 
[7] con un gran potencial eólico, Canadá [15] [16] [12] con 
una reglamentación cuidadosamente estudiada mediante 
consultorías, Argentina [19] y Uruguay [20]. En el caso de la 
reglamentación española el análisis está basado en el 
documento preliminar pendiente de aprobación P.O 12.2 
(noviembre 2009). 

En la sección Il se estudian los requisitos relacionados con 
el control de potencia activa y la regulación de frecuencia. En 
la sección III se estudian los relacionados con el control de la 
potencia reactiva y la regulación de tensión. En la sección IV 
se discuten algunas consideraciones generales de las 
exigencias sobre las curvas de capabilidad y dificultades 
asociadas al diseño del parque o aerogenerador. Por último, en 
la sección V se presentan algunas conclusiones generales. 


II. POTENCIA ACTIVA Y CONTROL DE FRECUENCA 


En esta sección se describen los requerimientos respecto a 
las exigencias mínimas de operación en función de las 
desviaciones de frecuencia de la red respecto de la nominal y 
de la regulación de potencia activa y frecuencia. 


A. Exigencias mínimas de operación 


En todas las reglamentaciones estudiadas se establece el 
mínimo tiempo que un parque generador debe asegurar que 
puede permanecer conectado a la red para distintas bandas de 
frecuencia. En la Tabla 1 se comparan estas exigencias para 
todas las reglamentaciones estudiadas menos para la 
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canadiense. Se define OC como “Operación continua”, “m 


se utiliza para designar minutos y “s” segundos. Para Canadá, 
la comparación se realiza en la Tabla 2, debido a que la 
frecuencia nominal es de 60 Hz, y se realiza para los tres 
operadores de Canadá, a saber: AESO (Alberta), Québec 
(Hydro-Québec), IESO (Ontario). 


Tabla 1: Tiempo mínimo que un parque generador debe asegurar que 
puede permanecer conectado a la red para distintas bandas de 
frecuencia 


Frecuencia (Hz 
Reino Unido 


Dinamarca 


Tabla 2: Ídem que tabla 1 pero para los 3 operadores de Canadá 
estudiados [9] 
All require continuous operation between 59.4 and 60.6 Hz 
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Las reglamentaciones más estrictas para este requerimiento 
son las de Reino Unido y España exigiendo una banda de 
frecuencia bastante amplia entorno a la frecuencia nominal 
para la cual el parque debe permanecer en funcionamiento en 
operación continua. 


B. Regulación de potencia activa y frecuencia 

A continuación se describen las distintas modalidades de 
control de potencia activa y/o frecuencia para las 
reglamentaciones estudiadas. 


A P set-point 


g possible 
possible 
N. 


1) Dinamarca 
La reglamentación danesa establece varias modalidades de 
de regulación de potencia activa que se resumen en la Tabla 
3. 


Tabla 3: Modalidades de de regulación de potencia activa descritas en el 
código Danés 

Absolute production constraint: Permite 

fijar la potencia máxima a generar, entre 

el 20% y el 100% de la potencia nominal 







possible 


Delta production constraint: Permite 
establecer una cierta reserva de potencia 


> activa 


set-point 


P 


possible 


Balance regulation without and with 
automatic cancellation: Este control debe 


asegurar el aumento o la disminución 
(siempre que sea posible) de la potencia 
generada por el parque, lo cual se 
realizará con un gradiente predeterminado 


z Stop regulation: El parque eólico 
mantendrá la potencia activa constante 
tanto como le sea posible 


Pa 
P Power gradient constraint: Este control 
permite fijar los gradientes máximos de 
aumento así como de descenso de la 


potencia activa generada 


System protection: Mediante una señal 
externa se podrá realizar un decremento 
rápido de potencia. 


Una modalidad adicional de regulación de potencia activa 
es controlando la frecuencia de la red por parte del parque. 
La Figura 1 muestra dos ejemplos de este control. En un 
caso (línea continua) el parque sólo participa mediante un 
decremento de la potencia activa generada para frecuencias 
mayores a 50 Hz. En el otro caso (línea punteada) también 
participa en la regulación para frecuencias menores a 50 Hz 
debiendo existir una disminución previa de la potencia 
generada. 


Figura 1: Curva de potencia activa en función de la frecuencia de la red 
para la modalidad de control de frecuencia por parte del generador 
eólico. 
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2) España 
Los requerimientos de la reglamentación española respecto a 
la regulación de potencia activa son los siguientes: 
- — La instalación deberá permitir establecer la potencia 
base de funcionamiento hasta la máxima disponible 
a requerimiento del operador del sistema 
- La instalación tendrá la capacidad de aplicar 
limitaciones al valor de las rampas de subida o 
bajada de la producción 
- La instalación deberá estar capacitada para enviar al 
operador del sistema la diferencia entre la potencia 
activa producible y la potencia activa producida 
conforme a la consigna recibida del operador del 
sistema 
En caso que la central generadora participe en la 
regulación primaria deberán cumplir con los siguientes 
requerimientos: 
- — El control podrá activarse y desactivarse en tiempo 
real a solicitud del operador del sistema 
- La instalación deberá ser capaz de aumentar o 
disminuir su potencia activa en función de la 
disminución o aumento de frecuencia cumpliendo 
con lo indicado en la Figura 2 


Figura 2: Curva que define el control de potencia activa en función de 
las variaciones de frecuencia de la red [10] 


A P/ M base 










AP /Mboase 
AF IT ban 


Pendiente K = — 


Banda a subir 


Aflfhase 
pr) 


Banda muerta y 


Respecto de la figura anterior, se establecen los siguientes 

requerimientos: 

- La pendiente K deberá ser ajustable al menos entre 
los valores 15 y 50 siendo Mbase la potencia aparente 
nominal de la instalación y fbase la frecuencia 
nominal (50 Hz) 

- La velocidad de respuesta será ajustable hasta un 
valor máximo del 10% de la potencia aparente 
nominal por segundo 

- La instalación deberá modificar su punto de 
funcionamiento en función de la variabilidad del 
recurso primario para asegurar la disponibilidad de la 
banda de reserva a subir 

- La instalación deberá poder mantener el AP requerido 
por el control durante al menos 15 minutos (siempre 
que lo permita la fuente de energía primaria). 

- La instalación tendrá la capacidad de ajustar la banda 


Banda a bajar 


valores de funcionamiento de los parámetros 
ajustables aquí descritos 
3) Irlanda 


La reglamentación irlandesa establece una curva 
relacionando la salida de potencia activa del parque (como 
porcentaje de la salida máxima posible según el recurso 
primario) en función de la frecuencia de la red. Ver Figura 3. 


Figura 3: Curva de potencia activa en función de la frecuencia de la red 
para la modalidad de control de frecuencia por parte del generador 
eólico [5] 
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Frequency (Hz) 
Los rangos de potencia y frecuencia que se establecen para 
los puntos A, B, C, D, y E se muestran en la Figura 4 y 


Figura 5. 


Figura 4: Especificación de los parámetros A, B, C, D, E presentados en 
la figura 3 
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Figura 5: Rango de variación de los parámetros A, B, C, D, E 
presentados en la figura 3 
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Como se puede observar, en condiciones normales de 


47.0-51.0 
49.5-51.0 


50.5-520 





muerta entre +10 mHz y +200 mHz 
- El operador del sistema comunicará, en función de la 
evolución de las necesidades del sistema eléctrico, los 


funcionamiento (entre los puntos B-C) el parque eólico deberá 
generar una potencia activa menor a la que tendría posibilidad 
de generar en ese instante. Esto permite en caso de una 


disminución de frecuencia incrementar la potencia activa 
inyectada a la red, de manera de contribuir al restablecimiento 
del valor de frecuencia nominal. 

Las velocidades máximas tanto de subida como de bajada 
deberán poderse fijar en cualquier valor entre el rango 1 y 30 
MW por minuto. 

4) Alemania 
La Figura 6 establecida en la reglamentación alemana 
establece que por arriba de la curva roja ninguna caída de 
frecuencia puede provocar una disminución en la salida de 
potencia activa del parque. 


Figura 6: Requerimiento mínimo frente a huecos de frecuencia [6] 
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Para caídas de frecuencias mayores establece la máxima 
reducción admisible en la potencia activa saliente del parque 
de acuerdo con la Figura 7. 


Figura 7: Requerimientos mínimos de potencia en función de la 
frecuencia [6] 
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Como requerimiento adicional debe ser posible reducir la 
potencia activa de salida del parque en cualquier condición de 
operación. La reducción se calcula como un porcentaje de la 
capacidad disponible de acuerdo al recurso primario según se 
muestra en la Figura $. 


Figura 8: Curva que relaciona la reducción de potencia en función de la 
de la desviación de frecuencia por encima de la frecuencia nominal de la 
red [6] 
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5) Reino Unido 
En la Figura 9, la curva de trazo grueso indica el menor 
decremento de potencia activa permitido por la reglamentación 
del Reino Unido (como porcentaje de la salida máxima posible 
según el recurso primario) para frecuencias menores a 49.5Hz. 


Figura 9: Curva que especifica la potencia activa mínima que un 
generador debe entregar a la red en función de la frecuencia de la red [8] 
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6) Uruguay 
El pliego de la licitación establece que la central generadora 
deberá contar con sistemas de control que permitan ajustar las 
rampas de subida y bajada de la generación de potencia activa, 
en operación normal y no relacionada con la disminución del 
recurso eólico. Dichas rampas deberán poder ajustarse a 10 % 
o menos de la potencia instalada habilitada por minuto. Los 
ajustes de estos sistemas de control serán definidos por el 
Despacho Nacional de Cargas. 


III. POTENCIA REACTIVA Y CONTROL DE TENSIÓN 


En esta sección se describen los requerimientos establecidos 
por las distintas reglamentaciones respecto a las exigencias 
mínimas de operación en función de las desviaciones de 
tensión respecto de la nominal y curvas de capabilidad, junto 
con los de regulación de potencia reactiva y tensión. 


A. Exigencias mínimas de operación 


1) Desviaciones de tensión respecto de la nominal 
Para las reglamentaciones de Dinamarca, España, Irlanda, 
Alemania y Uruguay se establece el mínimo tiempo que un 
parque generador debe asegurar que puede permanecer 
conectado a la red para distintas bandas de tensión. En la 


Tabla 4 se comparan estas exigencias. En el caso de Uruguay, 
el reglamento de trasmisión no estipula ningún tiempo 
asociado a los rangos de 0.9 a 0.93 y de 1.07 a 1.1, define que 
estos rangos son admisibles luego de la ocurrencia de una 
contingencia simple. De ahí la nomenclatura N-1. 


Tabla 4: Tiempo mínimo que un parque generador debe asegurar que 
puede permanecer conectado a la red para distintas bandas de tensión 
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2) Curvas de capabilidad 

La Figura 10 muestra la superposición de todas las curvas de 
capabilidad para las reglamentaciones estudiadas. En todos los 
casos las curvas presentadas están referidas al punto de 
conexión del parque eólico. En cambio, la curva de 
capabilidad del aerogenerador está definida para los bornes de 
baja tensión de la máquina (690V). El hecho de comparar 
directamente la curva de la máquina con los requerimientos 
dados por las reglamentaciones, puede llevar a confusiones. 
Más allá de esto parece intuitivo que algunas de estas 
exigencias superarán las capacidades del aerogenerador, 
debiéndose instalar elementos de compensación extra, ya sean 
bancos de condensadores o dispositivos de electrónica de 
potencia extra. (FACTS) 


Figura 10: Superposición de las curvas de capabilidad establecidas por 
las reglamentaciones estudiadas 
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De todas formas resulta claro que la tecnología para la 
generación eólica en la actualidad presenta una madurez 
suficiente para hacer frente a los fuertes requisitos impuestos 
por los operadores de los sistemas eléctricos. 

La reglamentación española vigente a la fecha, no prevé un 
apartado específico para generación eólica referido al control 
de la potencia reactiva en régimen permanente. Sin embargo 
existe una propuesta de modificación que establece el 
comportamiento en régimen permanente indicado en la figura 
anterior. 

En el caso de Uruguay, el pliego de la licitación establece 
que la curva de capabilidad mínima que se le exigirá al 
generador resultará de los estudios de anteproyecto. 


B. Regulación de potencia reactiva y tensión 


A continuación se describen las distintas modalidades de 
control de potencia reactiva y tensión para las 
reglamentaciones estudiadas 

1) Dinamarca 

El código danés establece tres modos distintos de control: 

- Regulación de potencia reactiva: el parque eólico 
debe mantener una consigna fija de potencia reactiva 
en el punto de referencia acordado 

- Regulación de voltaje: el parque eólico debe seguir 
una consigna de tensión mediante la regulación de la 
potencia reactiva 

- — Regulación de acuerdo a los requerimientos mínimos: 
el parque deberá tener una producción de potencia 
reactiva que se ubique dentro de la banda dada por la 
curva de capabilidad en el punto de referencia 
acordado 

2) España 

Haciendo la misma aclaración que para la curva de 
capabilidad, la nueva propuesta de reglamentación española 
exigirá que los parques posean tres modos de control, a saber: 

- — Control por consigna de tensión, según Figura 11 


- — Control por consigna de potencia reactiva 
- — Control por consigna de factor de potencia 


Figura 11: Control de potencia reactiva en función de la tensión [10] 
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Sobre esta curva se hacen dos consideraciones: 
- — La pendiente (Kv) deberá ser ajustable al menos entre 


los valores 0 y 25, siendo P „ la potencia activa neta 


n la tensión nominal de las barras de 


instalada y V, 
central. 

- La instalación tendrá la capacidad de ajustar una 
banda muerta desde un valor nulo hasta + 0,01pu 
alrededor de la tensión de consigna 

Fuera del rango de tensiones 0,95 < V < 1,05 la instalación 
inyectará/absorberá potencia reactiva según la respuesta del 
control (a consigna de tensión, de reactiva o de factor de 
potencia) con las limitaciones que, por encontrarse fuera de 
dicho rango de tensiones, imponga la producción de potencia 
activa. Es decir que primará el mantenimiento de la potencia 
activa programada sobre la inyección/absorción de reactiva. 

3) Irlanda 

El parque eólico debe poseer un sistema de regulación 
continuo de tensión y variable que deberá comportarse como 
un regulador de voltaje convencional. Además debe poder 
cumplir con las consignas de tensión exigidas en el punto de 
conexión a la red regulando de forma continua la potencia 
reactiva del parque dentro de su rango de operación. El 
cambio de la consigna de tensión deberá ser implementado en 
el lapso de 1 minuto luego de recibir la señal apropiada del 
operador del sistema, y no podrá superar los límites de emisión 
referidos a “Voltage Step Emissions” establecidos en la norma 
IEC 61000-3-7 (1996). 
4) Alemania 

En la etapa de contrato el operador del sistema acuerda con 
el generador el tipo de control de reactiva que deberá aplicar 
en el punto de conexión. Los posibles tipos de control pueden 
ser: 

- — Control según factor de potencia 

- — Consigna de potencia reactiva 

- — Consigna de tensión, si fuera necesario con una banda 
de tolerancia. 


Los puntos de operación del parque pueden ser definidos 
mediante dos mecanismos: 
- Por medio de un valor acordado, o si es necesario 
mediante un determinado cronograma 


- Por medio de una especificación online del punto de 
funcionamiento. 

Para el caso de que las especificaciones estén dadas de 
forma online, el nuevo punto de funcionamiento debe quedar 
implementado en el plazo máximo de un minuto desde que se 
envía la orden. 

Los pasos de variación de potencia reactiva no pueden 
superar el 2.5% de la capacidad de conexión del nodo para 
redes de alta tensión y el 5% de la capacidad para redes de 
extra alta tensión. Igualmente en casos excepcionales el 
Operador del sistema puede permitir pasos mayores. 

Las variaciones de tensión en el nodo por conmutaciones no 
pueden sobrepasar en ningún caso el 2% de la tensión 
nominal. 

5) Reino Unido 

La reglamentación indica que todos los “Onshore Non- 
Synchronous Generating Units” deben poder mantener una 
transferencia de potencia reactiva nula en régimen en todo el 
rango de potencia activa con una tolerancia de +/- 5% de la 
potencia activa nominal. 

Estas exigencias son aplicables a parques de más de 10MW 
para la empresa Scottish Hydro-Electric Transmission, para 
parques de potencia mayor a 30MW para la empresa Scottish 
Power Transmission y para parques mayores a 50MW para la 
empresa Nacional Grid Company (Compañía responsable de la 
reglamentación para Inglaterra y Gales). 

El rango de tensiones en el cual debe encontrarse 
disponible toda la capacidad de potencia reactiva, queda 
comprendido por el intervalo +/-5% de la tensión nominal, 
siendo de aplicación para los niveles de tensión 400kV, 275kV 
y 132kV 

6) Canada 

AESO define sus rangos de tensión para operación normal 
como, +/-10% respecto al valor nominal. El control de reactiva 
se implementa sólo a través de una consigna de tensión con los 
siguientes requerimientos: 

- Funcionar de manera continua y permitir valores de 
consigna de tensión entre 0.95 y 1.05 pu de la tensión 
nominal 

- Dada una consigna de tensión, el parque tendrá una 
tolerancia dada por una banda de +/- 0.5% de la 
tensión consigna 

- — Estar calibrado de tal forma que ante un escalón en la 
consigna de tensión, el sistema alcance el 95% del 
valor consigna en un tiempo mayor a 0.1s y menor a 
Is 

- Estar en funcionamiento siempre que el parque esté 
eléctricamente conectado a la red 

Québc define sus rangos de tensión para operación normal 
como, +/-10% respecto al valor nominal. 


IESO define sus rangos de tensión según la Tabla 5. 
Tabla 5: Rangos de tensión 


System nominal voltage Minimum continuous Maximum continuous voltage 
[kV] [kV] 


voltage 
115 113 127” 
230 220 250* 


500 490 550 








7) Argentina 
El parque eólico deberá operar controlando la tensión en el 
punto de conexión o un punto interno del mismo. Para lograr 
efectividad en esta función deberá poseer un control conjunto 
de tal manera que permita repartir en forma uniforme la 
potencia reactiva en cada aerogenerador. 
8) Uruguay 
El pliego de la licitación establece que el generador deberá 
comprometerse a entregar en régimen toda la potencia reactiva 
de la curva de capabilidad de la central generadora para 
mantener la tensión de la red de UTE en el nodo de conexión 
dentro del rango admisible. Además no podrá consumir 
potencia reactiva cuando la tensión del nodo de conexión se 
encuentre debajo de 0.93 p.u., y deberá generar reactiva 
durante los transitorios que lleven la tensión del nodo de 
conexión por debajo de 0.85 p.u. 
La central generadora deberá contar con sistemas de control 
que permitan: 
- ajustar la generación de reactiva en función de la 
potencia activa en régimen 
- controlar la tensión en el nodo de conexión 
En tiempo real deberá poder cambiar dentro del modo de 
control concreto las consignas de: 
- tensión 
- potencia reactiva 
- factor de potencia. 


IV. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS 
REQUERIMIENTOS DE CONTROL DE POTENCIA REACTIVA 


En esta sección se realiza un breve comentario acerca de las 
exigencias sobre el control de potencia reactiva exigido a los 
aerogeneradores y/o parques eólicos y su repercusión en los 
costos de conexión. Se ilustran ciertos cuidados que hay que 
tener al momento de especificar algunos de los requerimientos 
observados en las distintas reglamentaciones. 


A. Requerimientos sobre la curva de capabilidad del 
generador o parque eólico 


Es importante tener claro en qué punto se establecen los 
requerimientos de potencia reactiva, a saber, en bornes de 
máquina o en el punto de conexión del parque eólico. En la 
Figura 12 se compara una curva de capabilidad típica de un 
generador eólico referida a los bornes de la máquina, la misma 
curva vista en el punto de conexión, y una exigencia de 
cos(ġ)<0.95. 


Figura 12: Superposición de la curva de capabilidad de una máquina 
(referida en bornes de máquina), la misma curva de capabilidad vista en 


el punto de conexión del parque y una exigencia de cos(fi)<0.95. 
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La curva de capabilidad vista en el punto de conexión se ve 
deformada debido a la potencia reactiva consumida o 
entregada por el cableado interno del parque y principalmente 
por los transformadores de potencia”. 

Se observa que el cumplimiento de los requerimientos de 
reactiva en bornes del aerogenerador no implica que también 
se cumplan en el punto de conexión del parque. En tal caso se 
deberían instalar elementos de compensación adicionales en el 
aerogenerador o a nivel de parque. 


B. Requerimientos vs Costo de conexión 


En la Figura 13 se establece un “orden de dificultad” en el 
cumplimiento de los requerimientos de curva de capabilidad y 
tensión de conexión de un parque eólico. Estas dificultades se 
reflejan por un lado en la solución técnica y por otro en el 
costo de implementación de esta solución. 


Figura 13: Complejidad en función de los requerimientos técnicos 
exigidos a un parque eólico 
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' En general cuando el fabricante entrega la curva P-Q del aerogenerador, 
esta es referida a los bornes de baja tensión de la máquina. 


V. CONCLUSIONES 


El avance en el desarrollo de materiales (resinas epoxi, fibra 
de carbono, etc.) y de la electrónica de potencia, así como 
también la disminución de los costos de ambos han sido la 
base para el notable crecimiento de la generación eólica. Este 
crecimiento se ha visto reflejado en el aumento de las 
potencias de los aerogeneradores, a la vez de un aumento en la 
relación Potencia Nominal-Área de Barrido de las Palas 
(W/m2). Esto ha generado un aumento en la potencia nominal 
de estas centrales de generación, haciendo cada vez más 
necesario generar reglamentaciones que regulen su 
comportamiento bajo diferentes escenarios. En este marco se 
han analizado los requerimientos exigidos en algunas 
reglamentaciones referidos a generación eólica más 
representativos de la actualidad. En particular en este trabajo 
se analizaron los referidos a control de tensión, potencia 
reactiva, frecuencia y potencia activa. Se observa que en la 
actualidad existen diversos controles posibles tanto sobre la 
potencia activa como sobre la potencia reactiva, estas 
posibilidades de control le brindan gran versatilidad a la 
generación eólica. 

Respecto al contenido de las diferentes reglamentaciones, si 
bien en muchos casos el tipo de requerimientos exigidos son 
muy similares queda claro que la forma de establecer estos 
requerimientos depende de cada sistema eléctrico en 
particular. Desde el punto de vista del fabricante de equipos, 
quien debe comprender estos requerimientos para adaptar su 
máquina a los mismos, esta variedad de formatos de 
reglamentaciones representa un problema. Por tal motivo la 
asociación europea de energía eólica ha estado trabajando en 
un formato de reglamentación genérico, de manera de dar un 
único formato a las exigencias de los distintos operadores de 
sistemas eléctricos. [18] 
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